Tekniskt Godkdnnande

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut (SP SITAC) bekréaftar att
Profilerad stalplat TP128, TP200 med brandmotstand R15-R60

har bedémts uppfylla Boverkets Byggregler (BBR) i de avseenden och under de férutsattningar som anges i detta bevis.

SITAC Godkannandebevis

Nr. 0006/06

datum: 2012/06/01

1) Innehavare
Areco Profiles AB, Organisationsnummer: 556266-4515
Vinkelgatan 13, 211 24 Malmd, www.areco.se

2) Tillverkare
Profilen TP128 TP200 av stal S350GD+Z/AZ samt
S350GD+ZMAtillverkasavAreco ProfilesABiMalmo

3) Produktbeskrivning

3.1 Konstruktionssystem

Typgodkdannandet omfattar Areco konstruktionssystem for tak med fri-
barande profilerade stalplatar dar takkonstruktionen skall ha ett doku-
menterat brandmotstand. Principiell uppbyggnad av takkonstruktionen
visasifigur 1. Konstruktionen monteras pa byggarbetsplatsen.
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Fribarande profilerad stalplat

3.2 Profilerad Stélplat TP 128, TP200

De barande stalplatarna bestar av standard trapetsprofilerade platar
avtypenTP128samtTP200enligtfigur 2. Platen hargodstjocklek
mellan 0,70mmtill 1,5mm och bestar av kallvalsat stal av kvalitet
S350GD+Z/ AZ samt S350GD+ZMA flytgransen ligger pa min
350mm?.
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Fig. 2

Infdstnings material

For infastning av stalplatarna anvands infastningsmaterial av forsinkat
stal. Féljande material anvands som en del av konstruktionssystemet

- For pldtarnas sidoéverlapp anvinds
@ 4,8x20 sjalvborrande skruvar
@ 5,5x20 sjalvborrande skruvar
@ 6,3x20 sjalvborrande skruvar

- For platarnas infdstning till upplag av stal
@ 5,5x30/40 sjalvborrande skruvar
@ 4,5x19/20 skjutspik

- For platarnas infdstning till upplag av trd
@ 6,5x51 sjalvborrande skruvar

- For platarnas inféstning till upplag av betong
@ D06-6,3x38 Spike
@ 6,0x70 Betongskruv

Vidinfastningiannatanstalunderlag maste utdragskapacitetenfran
underlaget beraknasseparat.

3.3 Isoleringsmaterialet

Isolering och fuktspérr levereras inte av Areco som del av konstruk-
tionssystemet. Utférande som anges i punkt 6 som obrannbar isolering
skallvaralagst klass A2-s1,d0 enligt EN 13501-1.

4) Anvandningsomrade

Areco takkonstruktion med brandmotstand R15-R60 kan anvédndas pa
platta som lutande tak men skall inte anvandas som tak dver fuktbe-
lastade lokaler sa som t.ex. simhallar utan speciell kontroll av fuktsa-
kerheten.

5) Egenskaper

5.1 Bdrande

Tvérsnittsdata for de olika TP128 samt TP200 profilen drangivnai
Tabell 1. Tabellvardena och berdkningarbaseras pa materialdataoch
tvarsnitts- datasomangesiArecodatabladTP128 & TP200.

5.2

Tabell 2 Egenskaper TP128 & TP200 vid brandpaverkan. Tabellen
visar maximal jamnt fordelad lasti brottgranstillstand vid brand och
med avseende pa spannvidd. Berdkningarna ar gjorda medhansyn
tagen till EN 1991:2009 Laster pa barverk , Laster pa barverk utsatta
for brand samt EN 1993:2005 Allménna regler och regler for
byggnaderutsattaforbrand.

Platarna levereras dven med polyesterlack 15um eller ZMA140 g/m?+ polyesterlack 25 um.
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Tabell 1-Areco TP128-350 Tvdrsnittsdata

Plattjocklek, nominell thom mm 0,70 0,80 0,90 1,00 1,20
Plattjocklek, vid berakning ther mm 0,665 0,760 0,866 0,955 1,144
Strackgrans fy N/mm? 350 350 350 350 350

Massa m kg/m 8,40 9,60 10,80 12,00 14,40
Egentyngd inkl. dverlapp g kN/m? 0,090 0,103 0,116 0,129 0,155
Innerstod Upplagsreaktion 1,=100 mm R4 kN/m 19,6 26 33,9 41,1 58,5
Smal flans Moment My kNm/m 11,95 14,05 16,41 19,09 25,5

Tryckpéverkad Troghetsmoment l et mm*/mm 2486 2841 3238 3571 4277
Bred flans Moment My kNm/m 9,51 11,71 14,30 16,56 21,18
Tryckpéverkad Tréghetsmoment l et mm*/mm 2410 2819 3238 3571 4277

Tabell 1-Areco TP128-420 Tvdrsnittsdata

Plattjocklek, nominell thom mm 0,70 0,80 0,90 1,00 1,20
Plattjocklek, vid berakning toer mm 0,665 0,760 0,866 0,955 1,144
Strackgrans fty N/mm? 420 420 420 420 420

Massa m kg/m 8,40 9,60 10,80 12,00 14,40
Egentyngd inkl. 6verlapp g kN/m? 0,090 0,103 0,116 0,129 0,155
Innerstod Upplagsreaktion 1,=100 mm Rq kN/m 21,60 28,50 37,10 45,10 64,10
Smal flans Moment My kNm/m 13,70 16,35 19,16 21,54 28,17
Tryckpéverkad Tréghetsmoment l et mm*/mm 2486 2841 3238 3570 4277
Bred flans Moment My kNm/m 10,50 13,01 15,97 18,58 24,39
Tryckpéverkad Tréghetsmoment l et mm*/mm 2372 2774 3235 3570 4277

Tabell 1-Areco TP200-350 Tvdrsnittsdata

Plattjocklek, nominell toom mm 0,70 0,80 0,90 1,00 1,20 1,50
Plattjocklek, vid berdkning toer mm 0,665 0,760 0,866 0,955 1,144 1,42
Strackgrans fy N/mm? 350 350 350 350 350 350
Massa m kg/m 8,40 9,60 10,80 12,00 14,40 18,00
Egentyngd inkl. dverlapp g kN/m? 0,098 0,112 0,126 0,141 0,169 0,211
Innerstdd Smal Upplagsreaktion ;=100 mm | Ry kN/m 13,00 17,50 23,20 28,50 41,10 62,80
Smal flans Moment My kNm/m 16,68 20,07 23,73 26,86 33,65 49,43
Tryckpaverkad Troghetsmoment ler mm?*/mm 6589 7560 8614 9499 11379 14125
Innerstdd Bred Upplagsreaktion 1,=100 mm | Ry kN/m 13,00 17,20 22,00 26,60 37,70 58,40
Bred flans Moment My kNm/m 13,08 16,28 20,04 22,83 29,89 39,55
Tryckpaverkad Troghetsmoment ler mm*/mm 6252 7194 8255 9155 11088 13954

Tabell 1-Areco TP200-420 Tvdrsnittsdata

Plattjocklek, nominell toom mm 0,70 0,80 0,90 1,00 1,20 1,50
Plattjocklek, vid berdkning Ter mm 0,665 0,760 0,866 0,955 1,144 1,42
Strackgrans fy N/mm? 420 420 420 420 420 420
Massa m kg/m 8,40 9,60 10,80 12,00 14,40 18,00
Egentyngd inkl. dverlapp g kN/m? 0,098 0,112 0,126 0,141 0,169 0,211
Innerstdd Smal Upplagsreaktion ;=100 mm | Ry kN/m 14,3 19,2 25,4 31,2 45,0 68,8
Smal flins Moment My kNm/m 18,91 23,11 27,45 31,17 39,22 52,67
Tryckpaverkad Tréghetsmoment le mm*/mm 6572 7540 8614 9499 11379 14125
Innerstod Bred Upplagsreaktion 1,=100 mm | Ry kN/m 14,3 18,9 24,1 29,1 41,3 64,0
Bred flans Moment My kNm/m 14,79 18,41 22,75 26,02 33,11 45,94
Tryckpaverkad Troghetsmoment ler mm*/mm 6225 7160 8214 9107 11026 13873
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Tabell 2 - Areco TP128-350 Kapacitet vid brandpdverkan

Kapacitet kN/m?
Tjocklek Brand- Spannvidd (m)

(mm) klass

4,2 4,5 4,8 51 5,4 5,7 6,0 6,3 6,6 6,9 7,2 7,5
0,70 R15 7,23 6,75 6,33 5,95 5,62 5,33 5,06 4,82 4,60 4,40 4,22 4,05
0,70 R30 3,65 3,40 3,19 3,00 2,84 2,69 2,55 2,43 2,32 2,22 2,13 2,04
0,70 R60 2,18 2,04 1,91 1,80 1,70 1,61 1,53 1,46 1,39 1,33 1,27 1,22
0,80 R15 8,30 7,75 7,27 6,84 6,46 6,12 5,81 5,54 5,28 5,05 4,84 4,65
0,80 R30 4,17 3,90 3,65 3,44 3,25 3,08 2,92 2,78 2,66 2,54 2,44 2,34
0,80 R60 2,50 2,33 2,18 2,06 1,94 1,84 1,75 1,66 1,59 1,52 1,46 1,40
0,90 R15 9,52 8,88 8,33 7,84 7,40 7,01 6,66 6,34 6,06 5,79 5,55 5,33
0,90 R30 4,76 4,45 4,17 3,92 3,71 3,51 3,34 3,18 3,03 2,90 2,78 2,67
0,90 R60 2,85 2,66 2,49 2,34 2,21 2,10 1,99 1,90 1,81 1,73 1,66 1,59
1,00 R15 10,54 9,84 9,23 8,68 8,20 7,77 7,38 7,03 6,71 6,42 6,15 5,90
1,00 R30 5,26 4,91 4,60 4,33 4,09 3,88 3,68 3,51 3,35 3,20 3,07 2,95
1,00 R60 3,14 2,93 2,75 2,59 2,44 2,31 2,20 2,09 2,00 1,91 1,83 1,76
1,20 R15 12,76 11,91 11,17 10,51 9,93 9,41 8,93 8,51 8,12 7,77 7,45 7,15
1,20 R30 6,32 5,90 5,53 5,21 4,92 4,66 4,42 4,21 4,02 3,85 3,69 3,54
1,20 R60 3,76 3,51 3,29 3,10 2,93 2,77 2,63 2,51 2,40 2,29 2,20 2,11

Tabell 2 - Areco TP128-420 Kapacitet vid brandpdverkan
Kapacitet kN/m?
Tjocklek Brand- Spannvidd (m)

(mm) klass

4,2 4,5 4,8 5,1 5,4 5,7 6,0 6,3 6,6 6,9 7,2 7,5
0,70 R15 8,68 8,10 7,59 7,15 6,75 6,39 6,07 5,78 5,52 5,28 5,06 4,86
0,70 R30 4,38 4,09 3,83 3,60 3,40 3,23 3,06 2,92 2,79 2,66 2,55 2,45
0,70 R60 2,62 2,45 2,29 2,16 2,04 1,93 1,83 1,75 1,67 1,60 1,53 1,47
0,80 R15 9,97 9,30 8,72 8,21 7,75 7,34 6,98 6,64 6,34 6,07 5,81 5,58
0,80 R30 5,01 4,68 4,38 4,13 3,90 3,69 3,51 3,34 3,19 3,05 2,92 2,81
0,80 R60 3,00 2,80 2,62 2,47 2,33 2,21 2,10 2,0 1,91 1,82 1,75 1,68
0,90 R15 11,42 10,66 9,99 9,40 8,88 8,41 7,99 7,61 7,27 6,95 6,66 6,39
0,90 R30 5,72 5,34 5,0 4,71 4,45 4,21 4,00 3,81 3,64 3,48 3,34 3,20
0,90 R60 3,42 3,19 2,99 2,81 2,66 2,52 2,39 2,28 2,17 2,08 1,99 1,91
1,00 R15 12,65 11,81 11,07 | 10,42 9,84 9,32 8,86 8,43 8,05 7,70 7,38 7,09
1,00 R30 6,31 5,89 5,52 5,20 491 4,65 4,42 4,21 4,02 3,84 3,68 3,54
1,00 R60 3,77 3,52 3,30 3,10 2,93 2,78 2,64 2,51 2,40 2,29 2,20 2,11
1,20 R15 15,32 14,30 13,40 | 12,61 11,91 11,29 10,72 10,21 9,75 9,32 8,93 8,58
1,20 R30 7,59 7,08 6,64 6,25 5,90 5,59 5,31 5,06 4,83 4,62 4,42 4,25
1,20 R60 4,52 4,22 3,95 3,72 3,51 3,33 3,16 3,01 2,87 2,75 2,63 2,53

3 areco



Tekniskt Godkannande

Tabell 2 - Areco TP200-350 Kapacitet vid brandpdverkan

Kapacitet kN/m?
Tjocklek Brand- spannvidd (m)
(mm) klass
4,2 4,5 4,8 5,1 5,4 5,7 6,0 6,3 6,6 6,9 7,2 7,5

0,70 R15 10,94 10,21 9,57 9,01 8,51 8,06 7,65 7,29 6,96 6,66 6,38 6,12
0,70 R30 5,52 5,15 4,83 4,54 4,29 4,06 3,86 3,68 3,51 3,36 3,22 3,09
0,70 R60 3,30 3,08 2,89 2,72 2,57 2,43 2,31 2,20 2,10 2,01 1,93 1,85
0,80 R15 12,56 11,72 10,99 10,34 9,77 9,25 8,79 8,37 7,99 7,64 7,33 7,03
0,80 R30 6,31 5,89 5,52 5,20 491 4,65 4,42 4,21 4,02 3,84 3,68 3,54
0,80 R60 3,78 3,52 3,30 3,11 2,94 2,78 2,64 2,52 2,40 2,30 2,20 2,11
0,90 R15 14,39 13,43 12,59 11,85 11,19 10,60 10,07 9,59 9,16 8,76 8,39 8,06
0,90 R30 7,21 6,72 6,30 5,93 5,60 5,31 5,04 4,80 4,59 4,39 4,20 4,03
0,90 R60 4,30 4,02 3,77 3,54 3,35 3,17 3,01 2,87 2,74 2,62 2,51 2,41
1,00 R15 15,95 14,88 13,95 13,13 12,40 11,75 11,16 | 10,63 10,15 9,71 9,30 8,93
1,00 R30 7,96 7,43 6,96 6,55 6,19 5,86 5,57 5,30 5,06 4,84 4,64 4,46
1,00 R60 4,75 4,43 4,15 3,91 3,69 3,50 3,32 3,17 3,02 2,89 2,77 2,66
1,20 R15 19,30 18,02 16,89 15,90 15,01 14,22 13,51 | 12,87 12,28 11,75 11,26 10,81
1,20 R30 9,56 8,92 8,36 7,87 7,44 7,04 6,69 6,37 6,08 5,82 5,58 5,35
1,20 R60 5,69 5,31 4,98 4,69 4,43 4,19 3,98 3,79 3,62 3,46 3,32 3,19
1,50 R15 24,37 22,75 21,33 20,07 18,96 17,96 17,06 | 16,25 15,51 14,84 14,22 13,65
1,50 R30 11,92 11,12 10,43 9,81 9,27 8,78 8,34 7,94 7,58 7,25 6,95 6,67
1,50 R60 7,07 6,60 6,19 5,82 5,50 5,21 4,95 4,72 4,50 4,31 4,13 3,96

Tabell 2 - Areco TP200-420 Kapacitet vid brandpdverkan

Kapacitet kN/m?
Tjocklek Brand- Spannvidd (m)

(mm) klass

4,2 4,5 4,8 5,1 5,4 5,7 6,0 6,3 6,6 6,9 7,2 7,5
0,70 R15 13,12 12,25 11,48 10,81 10,21 9,67 9,19 8,75 8,35 7,99 7,65 7,35
0,70 R30 6,62 6,18 5,79 5,45 5,15 4,88 4,63 4,41 4,21 4,03 3,86 3,71
0,70 R60 3,96 3,70 3,47 3,26 3,08 2,92 2,77 2,64 2,52 2,41 2,31 2,22
0,80 R15 15,07 14,07 13,19 12,41 | 11,72 11,10 10,55 10,05 9,59 9,17 8,79 8,44
0,80 R30 7,58 7,07 6,63 6,24 5,89 5,58 5,30 5,05 4,82 4,61 4,42 4,24
0,80 R60 4,53 4,23 3,96 3,73 3,52 3,34 3,17 3,02 2,88 2,76 2,64 2,54
0,90 R15 17,27 16,12 15,11 14,22 13,43 12,72 12,09 |11,51 10,99 10,51 10,07 9,67
0,90 R30 8,65 8,07 7,57 7,12 6,72 6,37 6,05 5,76 5,50 5,26 5,04 4,84
0,90 R60 5,17 4,82 4,52 4,25 4,02 3,81 3,62 3,44 3,29 3,14 3,01 2,89
1,00 R15 19,13 17,86 16,74 15,76 14,88 14,10 13,39 |[12,76 12,18 11,65 11,16 10,72
1,00 R30 9,55 8,91 8,35 7,86 7,43 7,04 6,68 6,37 6,08 5,81 5,57 5,35
1,00 R60 5,70 5,32 4,99 4,69 4,43 4,20 3,99 3,80 3,63 3,47 3,32 3,19
1,20 R15 23,16 21,62 20,27 19,08 18,02 17,07 16,21 | 15,44 14,74 14,10 13,51 12,97
1,20 R30 11,47 10,71 10,04 9,45 8,92 8,45 8,03 7,65 7,30 6,98 6,69 6,42
1,20 R60 6,83 6,38 5,98 5,63 5,31 5,03 4,78 4,55 4,35 4,16 3,98 3,83
1,50 R15 29,25 22,75 25,59 24,09 22,75 21,55 20,47 | 19,50 18,61 17,80 17,06 16,38
1,50 R30 14,30 11,12 12,51 11,78 11,12 10,54 10,01 9,53 9,10 8,70 8,34 8,01
1,50 R60 8,49 6,60 7,43 6,99 6,60 6,25 5,94 5,66 5,40 5,17 4,95 4,75
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Tabell 3 - Areco TP128-350

Horisontell kraft vid olika tjocklekar vid R15-R60

Tabell 3 - Areco TP200-350
Horisontell kraft vid olika tjocklekar vid R15-R60

Tabell 3 - Areco TP128-420

Horisontell kraft vid olika tjocklekar vid R15-R60

Tjocklek (mm) | Brandmotstand Horisontell Kraft kN Tjocklek (mm) Brandmotstand Horisontell Kraft kN
0,70 R15 66,12 0,70 R15 99,99
0,70 R30 31,16 0,70 R30 47,12
0,70 R60 17,59 0,70 R60 26,60
0,80 R15 75,98 0,80 R15 114,91
0,80 R30 35,66 0,80 R30 53,94
0,80 R60 20,11 0,80 R60 30,41
0,90 R15 87,12 0,90 R15 131,75
0,90 R30 40,71 0,90 R30 61,57
0,90 R60 22,93 0,90 R60 34,67
1,00 R15 96,59 1,00 R15 146,07
1,00 R30 44,97 1,00 R30 68,00
1,00 R60 25,29 1,00 R60 38,25
1,20 R15 117,08 1,20 R15 177,07
1,20 R30 54,04 1,20 R30 81,73
1,20 R60 30,32 1,20 R60 45,86
1,50 R15 224,08
1,50 R30 101,94
1,50 R60 56,99

Tabell 3 - Areco TP200-420
Horisontell kraft vid olika tjocklekar vid R15-R60

Tjocklek (mm) Brandmotstand Horisontell Kraft kN Tjocklek (mm) Brandmotstand Horisontell Kraft kN
0,70 R15 79,34 0,70 R15 119,99
0,70 R30 37,39 0,70 R30 56,54
0,70 R60 21,11 0,70 R60 31,92
0,80 R15 91,18 0,80 R15 137,89
0,80 R30 42,80 0,80 R30 64,72
0,80 R60 24,13 0,80 R60 36,50
0,90 R15 104,54 0,90 R15 158,10
0,90 R30 48,86 0,90 R30 73,88
0,90 R60 27,51 0,90 R60 41,61
1,00 R15 115,91 1,00 R15 175,29
1,00 R30 53,96 1,00 R30 81,60
1,00 R60 30,35 1,00 R60 45,90
1,20 R15 140,50 1,20 R15 212,48
1,20 R30 64,85 1,20 R30 98,07
1,20 R60 36,39 1,20 R60 55,03

1,50 R15 268,89

1,50 R30 122,33

1,50 R60 68,39
5
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Temperatureniplatenarberdknad med hdnsyntagentill standard 6) Regler for anvandning
temperatur—tidsomangesiEN1991-1-2:2002.Detforutsattsatt 6.1 Projektering av takpldt
platenkantaupptvarkraftmedhjdlpavlinverkan,sefigur3, ochatt Areco takkonstruktioner med brandmotstand R15-R60 skall for varje
forbindelserochinfastningarkan 6verféra krafterna. objektvaraberdknatoch dimensioneratavTunnplats Konstruktioni

Sverige AB. Inkluderat infastningar och sammanfogningar. For takplat
medutstickstorrednl/6 (dock ejstérredn 1m) maste det géras speci-
ella berakningar for kapaciteter paplaten.

Kapaciteten och deformationen berdknas med hansyn tagen till EN
1993-1-2:2005 med laster somangivits EN 1991:2009 med defor-
mationsbegransningpal/200.Takkonstruktionenkaneventuellt
anvandas for stagning vid styv skiva.

Fig. 3 Principskiss fér membrankrafter (linverkan)

Infor varje projekt skall det utforas féljande kontroller och berdkningar

Kontrollavatttaklastenintedverstigervardenitabell2-3samtatt

lasten vid and och mittuplaginte dverstiger kapaciteter for platen som

anges iAreco databladTP 128,TP200.Alternativt skalldet goras
> 500 mm specifika berdkningar pa detta.

- Dimensionering av platens infastning med hansyn till vindlaster

- Dimensionering av storauthdng

- Dimensionering av eventuell skivverkani platen med tillhérande
infastningsmaterial

- Dimensionering av andfacksplatar och anslutandebyggnadsdelar
foratttaupplinje kraftersom uppstarunderbrandpaverkan pga.

Fribarande profilerad stalplat

ATATAVATAVAVAVAI
ZAVVVA

Obrénnbar isolering av platen éver och undersid: stora nedbéjningar
— - Dimensioneringavsammanfogningsdetaljerforolyckstillstandet
UL NI L Brandisolering R15/R30/R60 brand.
— Kantbalk kladd med obrénnbar isolerina - Vid alla berdkningar skall det tas hansyn till forutsattningarna for

huvudkonstruktionen

5.4 Infdstningsmaterialkapaciteter
~—- Kapacitet for infastningen per Im (Sd) plat férutsatts vara:
m Brandmotstdnd motsvarande R15: S ,,.=S,,* 0,2
Brandmotstdnd motsvarande R30: S ;,,=S,,* 0,1
Brandmotstdnd motsvarande R60: S,.,=S,, * 0,06
DérS,,arkapacitetavinfastningen perIm platvid normal
rumstemperatur angivna avinfastningsmaterialtillverkaren.

Ovanstaendeanvisningartarhansyntillattplatarnaaroskyddade

motbrand paundersidan.Nartakstolar, kantbalkarsamttakplat Y )

brandskyddas enligt figur 4kan det antas att infastningsmaterialet

behaller sinkapacitet somangivits vid rumstemperatur. PIREEIRERELRIS -

/// \ f' Jbea rhar solenng
mem T/ N/
fig. 2a.
AL, i s a1
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- Dimensionering av dndfacken samt anslutande byggnadsdelarskall
utférassaattdekantaupplinkraftergenomatt:

- Brandskydda stalplatarna och takstolarna i andfacken se figur 5a
- Brandisoleringen skall utféras av obrannbar isolering och monteras
iettellerfleraskikt.Isoleringen strackersigminimum 500 mm forbi
andfacket.

Brandskydda vindfackverket i taket i andfacken se figur 5b
BrandisoleringavfackverketskallutférasenligtEN 1993-1-2:2005.
Forankra till “grannfastighet” vid tillfalle da grannfastighetentillater
detta.

Obrannbar isolering

Fig. 5b

Malmo, 30 Maj 2018

Pontus Holgersson, VD
Areco Profiles AB

6.2 Dimensionering av infdstningsmaterial
Dimensionering av infastningsmaterialet utfores efter féljande regler
som galler for forankring av andfack samt sido6verlapp ochplatskar-
var 6ver upplag som skall dverfora skivkrafter.

T Infastningsmaterialet maste vara dimensionerat for att klara
utdragskrafter som uppstar. Brott vid halkant skall férhindras

genom overkapacitetiinfastningsmaterialet.

Infastningskapaciteten per breddmeter plat maste vara
storre an kraften som uppstar till féljd av linverkan.

Linverkan principen férenklas som S=3Q,x | dér X.Q,ér dimensione-
randelasteroch/=platensspannvidd.
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